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Navazuijici aktivity v projektu OKAP
Nazev akce: Badatelska prochazka
Casova dotace: 8 h

Napln: Cilem této aktivity je realizace badatelské prochdazky pro kolegy vyuéujici pfirodovédné a technické
predméty. Napini badatelské prochazky je ukazka rGznych aktivit, ikoll z oblasti badatelské vyuky, které Ize
zaClenit do vyucovani ve tfidé i venkovnim prostredi.

Nazev Badatelské prochazky | Méreni neelektrickych veli¢in
(zaméreni): 2. ¢ast — Méfrime s Vernierem

Lektor/lektofi akce Ing. DANHEL Tomas
Badatelska prochazka:

Kontakt (email) na danhel@ssph.cz
lektora/lektory akce:

Pocet Ucastniku: 4

Termin konani akce: 26.3.2021

Vybaveni/pomucky/aplikace: | Méfici pfistroje firmy Vernier:

dynamometr,

¢idlo koncentrace CO; ve vzduch,

¢idlo koncentrace O3 ve vzduchu,

¢idlo koncentrace O3 ve vodé,

¢idlo svétla,

hlukomér,

konduktomér,

sonar,

pouzita aplikace GraphicalAnalysis a GraphicalAnalysisGW
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Napln akce:

(jednotlivé
aktivity,
ukoly)

Program této badatelské vychdazky byl rozdélen do dvou celk(l. Prvni ¢ast probéhla

v laboratofi elektrickych méreni nasi Skoly a druha ¢ast probéhla v okoli feky Luciny.

Pfed samotnou druhou badatelskou vychdzkou jsem si vypujcil ¢idla pro méreni
neelektrickych veli¢in firmy Vernier — dynamometr, sonar, hlukomér, Cidlo svétla a ¢idla pro
méreni COz a O,. Nejdfive jsem se se vsemi Cidly seznamil a jednotlivda méreni jsem si
vyzkousel. Tato Cidla jsou zaloZzena na komunikaci pomoci bluetooth technologie

s pocitacem nebo jinym zafizenim, které podporuje tuto technologii, jako jsou mobilni
telefony nebo tablety. Zjistil jsem, Ze méreni pomoci téchto Cidel je velice jednoduché a
intuitivni a zaleZi pouze na nasledném zpracovani namérenych vysledk( a Upraveé grafi a

tabulek.

V laboratofi elektrickych méreni jsem svym koleglim vysvétlil princip fungovani jednotlivych
¢idel méreni, jako je napf. méreni vzdalenosti pomoci zvuku, tedy sonaru, a také mozné
principy méreni s ostatnimi zapUjcenymi Cidly.

Poté jsem jim ndzorné predvedl, jak se s jednotlivymi ¢idly pracuje — napf. sonar je zaloZen
na zméreni doby odezvy mezi vyslanym zvukovym signdlem samotnym sonarem a jeho
odrazu od pevné odrazné plochy, jako je napt. zed ucebny .
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Po objasnéni principu ¢idel jsem svym koleglim ukazal, jak se provadi zapnuti samotnych
bezdratovych Cidel Vernier a jak se pomoci nainstalované aplikace Graphical Analysis na
tabletu a pocitaci provadi sparovani aplikace s konkrétnim cidlem.
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Pomoci sonaru jsme zméfili vzdalenost stolu od stény laboratofre.

Vernier Graphical Analysis
I @[H -~
Datovd Fada 1

Cas(s) Poloha (m)

Poloha (m)

H L2 O H & A ® a a R EE) ~=
Z grafu je vidét, Ze vzdalenost stolu od zdi byla néco maélo pres metr. Samotné nés
prekvapila pfesnost méreni, a to az na milimetry.
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Pomoci Cidla méfeni intenzity osvétleni jsme provedli méreni v laboratofi bez vypnutych
svétel a se zapnutymi svétly.

D osvetleni.gambl
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Z grafu je jasné vidét stav, kdy byla svétla zhasnuta a kdy byla rozsvicena.
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Pomoci dynamometru jsme si otestovali silu stisku vSech Ucastnik(l akce, a to postupné silu
stisku levé a pravé ruky. Pfekvapil nds fakt, Ze vétsina ucastnik(i méla vétsi silu v levé ruce
nez v pravé i pres to, Ze vSichni zd¢astnéni jsou pravaci.

v Vernier Graphical Analysis

D dynamometr.gambl

400

350

300

250

200

Sila (N)

150

100

50

-50

< @

20

25

30 35 40

Cas (s)

45 50 55 60

‘ Moravskoslezsky O) I A P
kraj




* %

Liah EVROPSKA UNIE
- Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
* N

* K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

Dalsi pokus jsme provedli s ¢idly pro méreni koncentrace CO; a O; ve vzduchu v laboratofi
Pokus spocival v tom, Ze zac¢atek méreni probihal v uzaviené u¢ebné a nasledné jsme
otevreli vSechna okna i dvere a udélali prdvan. Méreni pomoci téchto Cidel jsme provedli i
pfi druhé ¢asti tohoto dne, a to pfi vychazce kolem meandrd feky Luciny.

D koncentrace v ucebne vetrani.gambl
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Jak je patrno z grafu viz vyse, tak koncentrace kysliku zUstala stejna, ale koncentrace CO;
narUstala v dobé, kdy uc¢ebna byla zaviena a po otevieni oken a dvefi koncentrace CO;
rychle klesala. Dobry dikaz toho, pro¢ v u¢ebnach vétrat.
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S c¢idlem koncentrace CO; ve vzduchu provedl jeden z Gcastnikl akce Ing. Dusan Paucek
pokus, kdy zméfil koncentraci CO; nejprve v laboratoti a pak si vsunul ¢idlo pod svij
respirator. Vysledek grafu asi neni tfeba ani komentovat. ®

D dusan a jeho rouska.gambl
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Velice zajimavy pokus jsme provedli s ¢idlem pro méreni vodivosti vody a méreni
koncentrace O; ve vodé. Pokus spocival v méfeni vodivosti napusténé vody z vodovodniho
kohoutku a nasledném pridani Sumivé tablety magnesia. Kyslik jsme méfili v Cisté napusténé
vodeé bez pridani jakékoliv pfimési.

D vodivost a 02-1.gambl
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Z grafu je vidét, jak rychle narista vodivost vody po pridani Sumivé tablety. Obsah kysliku se
béhem méreni nezmeénil, protoze jsme s nddobkou a obsahem v ni nic nedélali.
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Z laboratore nasi Skoly ,,Stfedni Skola polytechnicka Havifov” jsme se pfesunuli do prirody
¢iné, ktera protéka nasim méstem Havirov.
T AT a’e

urteu0 g\
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Pti jednotlivych zastdvkach si kazdy z ucastnik(i vyzkousel kontrolni méreni koncentrace O a
CO; ve vzduchu.

Provedli jsme odbér vody pfimo z feky a zméfili obsah kysliku v fece, ktera vytéka z vodni
nadrie Zermanice.
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Z grafu je vidét, Ze koncentrace kysliku ve vodé odebrané z feky se pohybuje kolem
12mg/litr vody. V porovnani s obsahem kysliku ve vodé odebrané z kohoutku je obsah
kysliku v fece mnohem vétsi.

Této badatelské vychazky se stejné jako predchozi ¢asti zucastnili 4 ucitelé odbornych
predmétll elektrotechnickych. Jelikoz sou¢asti SVP nami vyucovanych elektrotechnickych
oborl mame i méreni neelektrickych veli¢in, tak nam tato badatelskd vychazka rozsitila
védomosti a povédomi o moznostech samotného méreni obsahu plynnych latek, tentokrate
CO; a 0y, a to jak v ovzdusi, tak i ve vodé. Vyzkouseli jsme si méreni sily pomoci
dynamometru, méreni vzdalenosti pomoci sonaru, méreni intenzity hluku a intenzity
osvétleni pomoci hlukoméru a cidla svétla.

Vlastni
evaluace
lektora akce
Badatelska
prochazka:

- cosevam
povedlo
nebo
nepovedlo,

Badatelska vychazka probéhla presné podle predem ptipraveného planu a domluvy s kolegy
elektrotechniky. Samotna vychazka byla skvélou pfipravou pro méreni, které urcité
implementujeme do vyuky Zak( nasi Skoly.

Samotna méreni pomoci ¢idel firmy Vernier jsou opravdu jednoducha a intuitivni a zvladne
jeijen Castecné obeznameny zacatecnik.

Veskera méreni se ndm vydafila a namérend data jsme spole¢né probrali a upravili do
podoby, kterd vSem vyhovovala.

Skvélé je, ze aplikace GraphicalAnalysis umoznuje pripojeni vice Cidel najednou a provedeni
méreni a nasledné zobrazeni vysledkl a hodnot pomoci soubéznych grafa.
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- s Cim jste byli
spokojeni Ci
nespokojeni,

Byli jsme velice nadseni jednoduchosti méreni pomoci dostupné aplikace GraphicalAnalysis
a kvalitou zapGjc¢enych Cidel Vernier. Urcité budu usilovat o zakoupeni téchto Cidel i pro
vyuku na nasi skole. VSichni Ucastnici se opét shodli na vyborné vybraném terminu
naplanované badatelské vychazky, kdy nam opét pralo slune¢né pocasi.

- co bhyste
doporucili
koleglim pfi
realizaci
takové akce,

Pti podobnych badatelskych vychdzkach, jako byla ta nase, bych doporucil podrobné
seznameni se s principem cidel a postupem pfi samotném méreni, coz pak muize
pedagoglim pomoci pfi vyuce ve Skole.

Dale bych doporucil vse si predem poradné zorganizovat, pfipravit a hlavné vyzkouset, jen
tak mlzZe badatelska vychdzka a vibec jakékoli praktické cvi¢eni v terénu probé&hnout hladce
a bez problém{.

- cokoliv, co
byste k akci
dodali

Zavérem bych opét sdélil, Ze pokud je akce dobfe naplanovana a zucastni se ji ti, ktefi
opravdu maji zdjem, vzdy vSechno dobie dopadne a véem se akce libi a vSichni jsou
spokojeni.
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